
چکیده
یکــی از دغدغه هــای طراحــان پارچــه و لبــاس، طراحی هــای نویــن بــر روی منســوجات مــی باشــد. محققــان و پژوهشــگران عرصــه طراحــی بــا 
تلفیــق روش هــای ســنتی )دســتی(، نویــن و هنــری بــه نتایــج بــا اهمیــت در ایــن زمینــه دســت یافتنــد. ایــن تحقیــق بــا هــدف طراحــی رومیــزی بــا 
اســتفاده از روش ســیلك اســکرین تخــت غیر اتوماتیــك و ترکیــب لیــزر انجــام شــده اســت، کــه در نهایــت بــا بکارگیــری بــرش لیــزر و تکمیــل آن 
بــا چــاپ پفکــی بــه عنــوان عنصــری تزیینــی و کاربــردی، حرکتــی نــو در بکارگیــری مــدرن و صنعتــی و ترکیــب آن بــا هنرهــای دســتی خواهــد بود و 
ایــن خــود موجــب آن اســت تــا عــلاوه بــر زیبایــی ایجــاد شــده، محاســن دیگــری از قبیــل صرفه جویــی در زمــان، ســرعت بخشــیدن در ارائــه کار 
نیــز در بر گیــرد. همچنیــن انجــام طرح هــای دقیــق و ظریــف بــا در هم آمیختگــی هنــر دســت و ماشــین، کاربرد هــای مختلــف از جملــه خصوصیــات 

کاربــردی ایــن تحقیــق می باشــد.

تلفیق چاپ پفکی و  برش لیزر بر روى پارچـه پنبـه اى
آزیتا اختریان

مقدمه
ــی  ــم در زندگ ــری مه ــوان عنص ــه عن ــان ب ــه زم ــروزی ک ــای ام در دنی
ــا  ــت ت ــلاش آن اس ــی در ت ــد، آدم ــا می کن ــزایی را ایف ــش به س ــا نق آدم ه
بــا زمــان کمتــر و ســرعت بالاتــر بــه آنچــه کــه در فکــر و ایــده خــود اســت 
دســت پیــدا کنــد. بنابرایــن دانســتن نکاتــی در مــورد ابزار هــای صنعتــی و 
روش هــای بهینه کــردن زمــان قابــل توجــه اســت. در ایــن مقالــه دانســتن 
اطلاعــات و آشــنایی بــا ابزارهــا و طــرز اســتفاده کــردن از آنهــا، فراینــدی 
ــم  ــخ عل ــه شــود. در تاری ــرا گرفت ــدم ف ــه ق ــدم ب ــه لازم اســت ق اســت ک
ــزر توجــه  ــراع لی ــدازه اخت ــه ان ــه ب ــده اي مواجــه شــده ایم ک ــر پدی ــا کمت ب
ــا رویاهــاي دور از دســترس  ــب نمــوده باشــد و ی ــه خــود جل همــگان را ب
بشــري را بــه واقعیــت تبدیــل کــرده باشــد. )لیــزر و کاربرد هــای آن، زهــرا 

ــد، ١3۶5، ١(. ارون
ــش  ــوِ حیات بخ ــه، پرت ــت ک ــي اس ــل کاف ــن دلی ــور همی ــت ن در اهمی
خورشــید و ســتارگان کــه به وســیله ی پدیــده ي گداخــت به وجــود مي آیــد، 
جــزو انــواع تشعشــعات خــود بــه خــودي و ناهمــدوس اســت و یــا آن کــه 
هــر روز صبــح در ارتفــاع حــدوداً ۶5 کیلومتــري کــره ي مریــخ، شــاهد یــک 
لیــزر طبیعــيِ پرقــدرت هســتیم، کــه پرتــو آن ناشــي از گســیل برانگیختــه 
ــه  ــي، ک ــزر طبیع ــن لی ــرژي ای ــد. ان ــخ مي باش ــو مری ــطِ Co2 ي ج در محی
ــته اي  ــب هس ــزاران بم ــرژي ه ــادل ان ــد، مع ــف گردی ــال ١9٨0 کش در س
ــه شــمار  ــزر موجــود در طبیعــت ب ــن لی ــن ترتیــب قوي تری مي باشــد و بدی

مــي رود. 
بــا نگاهــي بــه ســیر تکاملــي لیــزر در می یابیــم کــه بایــد هم چنــان شــاهد 
ــزار باشــیم )لیــزر و کاربردهــاي آن زهــرا  شــگفتي هاي بیشــتري از ایــن اب
ارونــد، ١3٨5، ص ١(. طــی بیســت و شــش ســال پــس از کشــف لیزر هــا، 
ــد.  ــت حاصــل ش ــم و صنع ــی در عل ــا پیشــرفت های بزرگ ــه کمــک آنه ب
ــرد، از  ــرل ک ــادی کنت ــت زی ــا دق ــوان ب ــا را می ت چــون ویژگی هــای لیزر ه
ــر  ــه کمــک دیگ ــه ب ــی ک ــا دقت ــی ب ــرای اندازه گیری های ــوان ب ــا می ت آنه
منابــع نــوری میســر نیســت، اســتفاده کــرد. همچنیــن آنهــا صدهــا کاربــرد 
ــد، هــر چنــد تعــداد  در پژوهــش، صنعــت و حتــی در زندگــی روزمــره دارن

نســبتاً کمــی از مــردم ایــده روشــنی از چگونگــی و طــرز کار آن دارنــد .
پیــش از کشــف لیــزر در ١9۶0 نیــز مفهــوم آن، بــا عنــوان ) اشــعه مــرگ( 
ــم  ــروز ه ــه ام ــا آنک ــود. ب ــنا ب ــی آش ــانه های علم ــدگان افس ــرای خوانن ب
ــای  ــا دارای کاربرد ه ــم ، لیزر ه ــور را داری ــن تص ــزر همی ــا از لی ــی از م خیل
زیــادی هســتند کــه تــا انــدازه ای واقعی ترنــد. آنهــا بــه صــورت ضــروری در 
ــتفاده  ــا اس ــای م ــی در خانه ه ــون حت ــا و اکن ــا، اداره ه ــا، مغازه ه کارخانه ه

می شــوند.
ــا  ــور ی ی ــی از ن ــوان منبع ــه عن ــوان ب ــزر را می ت ــان، لی ــاده ترین بی ــه س ب
ــزر ویژگی هــای خــاص بســیاری  ــا، لی ــرد. ام ــف ک ــرژی تابشــی( توصی )ان
دارد کــه آن را از دیگــر منابــع نــور ماننــد خورشــید، شــمع، چــراغ بــرق یــا 
ــود،  ــد می ش ــه تولی ــزر چگون ــد )لی ــز می کن ــلًا متمای ــی کام ــپ مهتاب لام
ــن  ــدف از ای ــی، ١375، ص١(.  ه ــر رجب ــه اخت ــچ، ترجم ــور، پ. فرن ج. تایل
پژوهــش انجــام بــرش لیــزر بــر روی پارچــه پنبــه ای بــوده کــه بــا توجــه 
بــه اطلاعاتــی کــه پژوهشــگر نســبت بــه جنــس پارچــه پنبــه ای و خاصیــت 
ایــن پارچــه جمــع آوری کــرده، زمانی کــه طــرح بــرش لیــزر می خــورد تــار 
ــود  ــه می ش ــتگی پارچ ــث از هم گسس ــده و باع ــاز ش ــم ب ــود آن از ه و پ
ــالا  ــه خاطــر خاصیــت کش ســانی ب ــت از چــاپ پفکــی ب کــه در ایــن حال
ــود پارچــه اســتفاده می شــود، ایــن  ــار و پ ــاز شــدن ت ــرای جلوگیــری از ب ب
حالــت بــاز شــدن تــار و پــود در کنــار حفره هــای ایجــاد شــده، خــود باعــث 
ــه  ــود ک ــا می ش ــرش حفره ه ــای ب ــی در لبه ه ــی مخمل ــکل گیری بافت ش
بــه زیبایــی کار می افزایــد. شــیوه چــاپ پفکــی ، هماننــد روش هــای چــاپ 
ــری  ــی، خمی ــای پفک ــا بایندر ه ــرد ام ــام می گی ــاری انج ــابلون و روت ش
ســفید رنــگ داشــته کــه بــا دیــدن حــرارت بــه صــورت اســفنج در می آینــد 
و روی هــم تشــکیل تــوده ای ســفید رنــگ می دهنــد. )فراورده هــای چــاپ 
در صنعــت نســاجی، مرتضــی ســهی زاده، ١3٨4، ص 205(. پــس از انجــام 
تســت آتــش و لیــزر کــه بــر روی ســه نــوع از پارچه هــای پنبــه ای صــورت 
ــرای انجــام پژوهــش انتخــاب شــد.   ــر ب ــا مشــخصات زی گرفــت پارچــه ب

)جــدول ١(
ــوع لایی چســب مــورد آزمــون و در  ــه منظــور اســتحکام بیشــتر چهــار ن ب

پوشاك

 55 شماره 161    فروردین و اردیبهشت 95  



نهایــت از لایی چســب بی بافــت non woven اســتفاده شــد. جهــت زمینــه 
ــگ مســتقیم و  ــرم، رن ــو گ ــای راکتی ــا رنگ ه ــب ب ــه ترتی ــرزی ب کار، رنگ
ــد  ــام فراین ــس از انج ــت پ ــت. در نهای ــورت گرف ــی ص ــای طبیع رنگ ه
آزمایــش چــاپ، ایــن نتیجــه بــه دســت آمــد کــه ابتــدا بــرش لیــزر و ســپس 
چــاپ پفکــی بــه منظــور جلوگیــری از بــاز شــدن تــار و پــود انجــام شــود.

مراحل عملی
1- بررسي مناسب ترین پارچه براي چاپ

ــي و  ــه بررس ــه ب ــت ک ــدا لازم اس ــي ابت ــراي کار عمل ــروع اج ــراي ش ب
ــه  ــروژه پرداخت ــر پ ــاپ مدنظ ــراي چ ــا، ب ــب ترین پارچه ه ــناخت مناس ش
شــود. بــر همیــن اســاس پارچه هــاي پیشــنهادي را بررســي و پارچــه پنبه ای 
مــورد تائیــد قــرار گرفــت. بــا توجــه بــه جنــس پارچــه پنبــه ای و خاصیــت 
ایــن پارچــه زمانــی کــه طــرح بــرش لیــزر می خــورد تــار و پــود آن از هــم 
ــاز شــده و باعــث ازهم گسســتگی پارچــه می شــود کــه در ایــن حالــت از  ب
چــاپ پفکــی بــه خاطــر خاصیــت کش ســانی بــالا بــرای جلوگیــری از بــاز 
شــدن تــار و پــود پارچــه اســتفاده می شــود، ایــن حالــت بــاز شــدن تــار و پود 
در کنــار حفره هــای ایجــاد شــده خــود باعــث شــکل گیری بافتــی مخملــی 

ــد. ــی کار می افزای ــه زیبای ــه ب ــود ک ــا می ش ــرش حفره ه ــای ب در لبه ه
ــزری  ــرش لی ــات نا محــدود ب ــه ای و امکان ــه پنب ــواص پارچ ــی خ ــا بررس ب
ــا  ــا ب ــد ت ــود آم ــه وج ــکان ب ــن ام ــتی ای ــرودری دوزی دس ــای ب و طرح ه
اســتفاده از روش هــای مــدرن بــه ســبکی جدیــد در طراحــی رومیــزی کــه 
از نظــر بصــری نزدیــک بــه روش ســنتی باشــد دســت پیــدا کــرد. در ادامــه 
نمونه هــای مطالعاتــی از جنــس پنبــه انتخــاب و تهیــه گردیــد و بــه منظــور 
اطمینــان از جنســیت آن توســط تســت آتــش مــورد آزمایــش قــرار گرفــت.

 
شکل 3-1 تست آتش

در انجــام تســت آتــش پارچــه بایــد دارای آهــار نســبتاً خــوب و خودســوزی 
ــه بررســی پارچه هــای پنبــه ای پرداختــه شــد: کمــی باشــد بنابر ایــن ب

در پارچــه بــا مشــخصات زیــر عملیــات کمتــری بــر روی آن انجــام گرفتــه 
ــت در  ــادی داش ــوزی زی ــی خودس ــود ول ــبی را دارا ب ــار مناس ــن آه بنابرای
نتیجــه در هنــگام بــرش لیــزر بــا مشــکل مواجــه می شــد و پارچــه مناســبی 

نبــود. )جــدول 2(
در نمونــه دوم  پارچــه از آهــار نســبتاً خوبــی برخــوردار بــود ولــی خودســوزی 

زیــادی داشــت بــه همیــن دلیــل مــورد تائیــد قــرار نگرفــت. )جــدول 3(
نمونــه انتخابــی ســوم از آهــار بــالا و خودســوزی پائینــی برخــوردار بــود بــه 

همیــن دلیــل مــورد تائیــد قــرار گرفــت. )جــدول 4(
2- لایی چسب 

پــس از انتخــاب پارچــه بــه بررســی چهــار نــوع لایی چســب بــا جنس هــای 
متفــاوت جهــت محکــم شــدن پارچــه در هنــگام بــرش لیــزر مــورد بررســی 

قــرار گرفــت و در نهایــت پارچــه شــماره 2 انتخــاب شــد.
در لایی چســب شــماره ١ : پارچــه و لایــی چســب همزمــان بــا هــم ســوخته 

شــدند و لــی لایی چســب خودســوزی پائینــی داشــت. )جــدول5(
در لایی چســب شــماره 2: لایی چســب و پارچــه همزمــان بــا هــم ســوخته 

شــدند. )جــدول ۶(
ــی  ــد ول ــش گرفتن ــم آت ــا ه ــی ب ــه و لای ــماره 3: پارچ ــب ش در لایی چس
ــود. )جــدول 7( ــر از پارچــه مشــتعل شــد و خودســوز تر ب لایی چســب زودت
ــد  ــش گرفتن ــم آت ــا ه ــب ب ــه و لایی چس ــماره 4: پارچ ــب ش در لایی چس

ــود. ــوز تر ب ــد و خودس ــتعل ش ــر مش ــب زودت ــی لایی چس ول

3- رنگرزی پارچه
ــي  ــوع لایی چســب مصرف پــس از شــناخت پارچــه ي مناســب و بررســي ن
ایــده آل بــراي ، بــه انجــام تســت رنگــرزی جهــت زمینــه کار پرداختــه شــد.

الف- رنگ راکتیو
 ابتــدا در آزمایشــگاه بــا رنــگ راکتیــو پارچــه رنگــرزی و زمینه ســازی شــد. 
ــه  ــر روي پارچ ــوع بیشــتر ب ــراي تن ــه ب ــد، ک ــده ش ــد لازم دی ــن رون در ای
ــیله  ــه وس ــدا ب ــن اســاس ابت ــر همی ــرد. ب ــراي تســت رزرو  انجــام بگی اج
ــه  ــت ب ــت. در نهای ــورت گرف ــرزی ص ــته و رنگ ــه را بس ــی پارچ مهره های

جنس پود جنس تار نمره نخ پود نمره نخ تار تراکم پود تراکم تار بافت پارچه ها

پنبه خالص پلی استر ویسکوز 20/1 Ne 20/1 Ne    1 cm 1    20 پود در cm تافته 24 تار در پارچه شماره 3

جدول ١

جنس پود جنس تار نمره نخ پود نمره نخ تار تراکم پود تراکم تار بافت پارچه ها

پنبه پنبه 20/1 Ne 20/1 Ne    1 cm 1    18 پود در cm تافته 26 تار در پارچه شماره 1

جدول 2
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ــرار  ــد ق ــو رنگ هــای روشــن آن مــورد تائی دلیــل خصوصیــت رنــگ راکتی
ــو رنگــرزی شــد. )شــکل 2( ــا رنــگ قهــوه ای راکتی نگرفــت و پارچــه ب

ب- رنگ طبیعی
ــا رنگهــای  ــو، تســت رنگــرزی ب ــگ راکتی ــا رن ــس از رنگــرزی پارچــه ب پ
طبیعــی مــورد بررســی قــرار گرفــت و پارچــه مــورد نظــر بــا رنــگ هــای 
گیاهــی مختلفــی رنگــرزی شــد. بــرای مثــال رنگــرزی بــا چایــی، زرد چوبه، 
رنــاس، رنگینــک، گل ختمــی کــه در نهایــت رنــاس و زرد چوبــه مورد تائیــد 

قــرار گرفــت.

ج-رنگ مستقیم
در تســت رنــگ دیگــر رنگــرزی پارچــه بــا رنگ هــای مســتقیم انجــام شــد. 
ایــن رنــگ از شــید رنگــی مناســب ولــی از ثبــات رنگــی پائین تــری برخــور 
دار بــود. ولــی بــه دلیــل شــید رنگــی مناســب ایــن رنــگ مــورد تائیــد قــرار 

. فت گر
ــواد شــیمیایی  ــا م ــدون کمــک امــلاح ی رنگ هــای مســتقیم )دایرکــت( ب
دیگــر، به گونــه مســتقیم بــر روی پنبــه یــا پارچه هــای نخــی نفــوذ 
ــن  ــراد ای ــند. ای ــفاف می باش ــده ش ــت آم ــه دس ــای ب ــد و رنگ ه می کن

رنگ ها آن است که پایدار نمی مانند. 

طراحی اتود ها 
ــرده. در  ــا ک ــی طرح ه ــه طراح ــروع ب ــرزی ش ــل رنگ ــام مراح ــد از انج بع
هنــگام انجــام اتود هــای خطــی، بــا توجــه بــه بــاز شــدن تــار و پــود پارچــه 
ــه  ــد ب ــود زدن بای ــی و ات ــه طراح ــزر، در مرحل ــرش لی ــان ب ــه ای در زم پنب
ایــن نکتــه توجــه می شــد کــه بعــد از هــر بــرش لیــزر بــه فاصلــه 5/١-١ 
ــرار  ــاز شــدن پارچــه ق ــری از ب ــه منظــور جلوگی ــر چــاپ پفکــی ب میلی مت
بگیــرد و ســپس برداری کــردن طرح هــا و ترکیب بنــدی و همچنیــن 

رنگ بندی هــای مختلــف در کامپیوتــر انجــام می پذیــرد. 

تست لیزر
لازم بــود پارچــه قبــل از انجــام لیــزر، تســتي از قــدرت و ســرعت دســتگاه 
و همچنیــن تنظیــم فاصلــه ي کانونــي لیــزر صــورت گیــرد تــا اطمینــان از 

درســتی فرآینــد حاصــل گــردد.
ــب  ــه مناس ــه نتیج ــیدن ب ــت رس ــت جه ــام تس ــه انج ــروع ب ــن ش بنابر ای
بــرای تعییــن اینکــه اول چــاپ زده شــود بعــد بــه مرحلــه لیــزر برســد یــا 

ــرد. ــزر انجــام شــود ســپس چــاپ صــورت گی اول لی
ــر  ــزر ب ــد لی ــت و بع ــابلون ها صــورت گرف ــاپ ش ــدا چ ــه ابت ــک مرحل در ی
ــی  ــکان جا به جای ــزر ام ــرش لی ــد ب ــن رون ــه در ای ــد ک ــام ش روی ان انج
زیــادی را داشــته و دقیــق در قســمت های چــاپ شــده لیــزر انجــام نگرفــت.

جنس پود جنس تار نمره نخ پود نمره نخ تار تراکم پود تراکم تار بافت پارچه ها

پنبه پلی استر ویسکوز 20/1 Ne 20/1 Ne    1 cm 1    22 پود در cm تافته 26 تار در پارچه شماره 2

جدول 3

جنس پود جنس تار نمره نخ پود نمره نخ تار تراکم پود تراکم تار بافت پارچه ها

پنبه خالص پلی استر ویسکوز 20/1 Ne 20/1 Ne    1 cm 1    20 پود در cm تافته 24 تار در پارچه شماره 3

جدول 4

جنس پود جنس تار نمره نخ پود نمره نخ تار تراکم پود تراکم تار بافت لایی چسب

پلی استر پنبه پلی استر پنبه 20/1 Ne 20/1 Ne    1 cm 1    12 پود در cm تافته 20 تار در لایی چسب شماره 1

جدول 5

جنس پود جنس تار نمره نخ پود نمره نخ تار تراکم پود تراکم تار بافت لایی چسب

- - - - - - non woven از نوع بی بافت لایی چسب شماره 2

جدول ۶

جدول 7

جنس پود جنس تار نمره نخ پود نمره نخ تار تراکم پود تراکم تار بافت لایی چسب

پنبه خالص پلی استر ویسکوز 20/1 Ne 20/1 Ne    1 cm 1    20 پود در cm تافته 24 تار در لایی چسب شماره 3

جدول ٨

جنس پود جنس تار نمره نخ پود نمره نخ تار تراکم پود تراکم تار بافت لایی چسب

پنبه فیلامنت  پلی استر 16/1 Ne 100 den    1 cm 1    10 پود در cm تافته 12 تار در لایی چسب شماره 4
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2- رنگرزی کالای پنبه ای با رنگ راکتیو گرم

3- رنگرزی کالای پنبه ای با رنگ های طبیعی

4- رنگرزی کالای پنبه ای با رنگ مستقیم

در تســت دیگــر ابتــدا لیــزر بــر روی پارچــه زده شــد و بعــد چــاپ پفکــی و 
رنــگ بــر روی آن انجــام گرفــت کــه بــا بررســی ایــن مرحلــه ایــن نتیجــه 
حاصــل شــد کــه بهتریــن گزینــه انتخابــی ایــن اســت کــه اول لیــزر و بعــد 
ــری  ــلاف کمت ــی و اخت ــد از جا به جای ــن رون ــرد. ای ــورت بگی ــاپ آن ص چ
ــزر و  ــگام لی ــه در هن ــی پارچ ــری از جابه جای ــرای جلوگی ــود. ب ــوردار ب برخ
چــاپ، پارچــه را بــر روی بســتری چســبانده و آمــاده بــرای لیــزر کــرده. طرح 
مورد نظــر لیــزر خــورده و در کارگاه چــاپ شــابلون پفکــی و رنــگ بــر روی 
ــودن بســتر،  ــل ســخت ب ــه دلی ــن روش ب ــا در ای ــت. ام آن صــورت پذیرف

رنــگ بــه خوبــی وارد لیــف نشــده و بــه صــورت نایکنواخــت بــر روی پارچــه 
ــه را از بســتر  ــه پارچ ــد ک ــن ش ــر ای ــم  ب ــن تصمی ــود. بنابرای ــاپ می ش چ
ــه صــورت دســتی  ــه بــرش لیــزر خــورده و ب جــدا کــرده  و پارچــه جداگان

ــا مناطــق لیــزر شــده تنظیــم نمــود. شــابلون ها را ب

 اجراي برداری طرح هر پارچه
ــرداري  ــد شــده توســط برنامــه ي illustrator، ب هرکــدام از طرح هــای تائی

شــد.
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در مرحلــه آخــر بــر  روی هرکــدام  از پارچه هــا بــرش لیــزر و ســپس چــاپ 
شــابلون های هــر کــدام انجــام گرفــت.

 نمونه های نهایی

نتیجه گیری
ــق  ــه شــناختی دقی ــه ای ب ــا بررســی پارچــه پنب ــروژه ب ــن پ ــردازش ای در پ
ــم و  ــدا کردی ــت پی ــر روی آن دس ــزر ب ــرش لی ــوه ب ــه و نح ــن پارچ از ای
بــا نگاهــی بــه کارکــرد لیــزر و تاثیــرات آن بــه عنــوان یــک ابــزار مفیــد، 
ــا هنر هــای دســتی  ــو در تلفیــق روش هــای مــدرن و صنعتــی ب حرکتــی ن
انجــام شــد کــه ایــن خــود موجــب آن گردیــد تــا عــلاوه بــر زیبایــي ایجــاد 
ــه کار و  ــیدن در ارائ ــرعت بخش ــان، س ــی در زم ــث صرفه جوی ــده، باع ش

ــود. ــی ش ــق و ظریف ــای دقی ــام طرح ه ــن  انج همچنی
در حیــن ایــن عملکــرد بــه نتایجــی از قبیــل: تاثیرات بــرش لیزر، مشــکلات 
ایجــاد شــده بــر روی آن و راه هــای جلوگیــری از مشــکلات بــه وجــود آمــده 
ــه نحــوی  ــی و ب ــوان عنصــری تزئین ــه عن ــی ب ــاپ پفک ــتفاده از چ ــا اس ب
کاربــردی مــورد برســی قــرار گرفــت و بــا بررســی آزمایشــات و تســت های 
لازم ایــن نتیجــه بدســت آمــد کــه،  ابتــدا طــرح مــورد نظــر بــرش و در و در 

نهایــت چــاپ پفکــی بــر روی آن صــورت بگیــرد.
ایــن پژوهــش منتــج بــه ایــن شــد کــه دســتگاه لیــزر هیچ گونــه محدودیتــی 
از نظــر بــرش طراحی هــا نــدارد و ایــن امــکان وجــود دارد کــه از ریز تریــن 
ــت وان  ــا را می ــت ترین آنه ــن و درش ــا بزرگتری ــا ت ــن طرح ه و ظریف تری
ــد  ــود پارچــه، بای ــار و پ ــاز شــدن ت ــرای جلوگیــری از ب ــی ب ــزر نمــود ول لی
ــد  ــر بع ــه ١/5 - ١ میلی مت ــه فاصل ــا چاپ هــای دیگــر ب چــاپ پفکــی  و ی

از هــر بــرش لیــزر قــرار بگیــرد.
 

منابع
 اروند، زهرا، لیزر و کاربردهاي آن، انتشارات دانش پرور، ١3٨5.

 توانایی، حسین، تکمیل در صنعت نساجی، نشر اردکان، چاپ دوم، ١3٨٨.
 حیاتــی، مهــدی، رنگــرزی الیــاف بــا رنگ هــای طبیعــی، انتشــارات موسســه آمــوزش عالــی علمــی 

کاربــردی جهــاد دانشــگاهی، ١3٨4.
 ج. تایلور، پ. فرنچ، ترجمه اختر رجبی، لیزر چگونه تولید می شود، نشر مرکز، ١375.

 سهی زاده ابیانه، مرتضی، تکمیل فرآورده های نساجی و رنگرزی، ١3٨2.
ــادی، فرآورده هــای چــاپ در صنعــت نســاجی،  ــه، مرتضــی، ابولفضــل داودی رکن آب  ســهی زاده ابیان

انتشــارات آرون، چــاپ اول ١3٨4.
 سوولتو اوراسیو، مترجمان: اکبر حریری، حسین گل نبی، اصول لیزر، سال ١3٨7.

 شمس محمد، شناخت لیزر و کاربردهای آن، انتشارات اسحاق، ١3٨١.
 شناخت لیزر وکاربردهای آن، شمس، ١3٨۶.

 نظری، علی، جزوه آشنایی با خصوصیات و کاربرد های رنگینه شیمیایی.
ــگاه  ــارات دانش ــا، انتش ــای آنه ــد و کاربرد ه ــت جام ــای حال ــر لیزر ه ــه ای ب ــف، مقدم ــی، یوس  هاتف

ــام حســین، ســال ١3٨١ ام

 59 شماره 161    فروردین و اردیبهشت 95  


